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MNOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

OBIIAS XAPAKTEPUCTUKA YUEBHOI'O ITPEJIMETA IlponeneBTrudeckuii
KypC XUMHH
N3yyenue nporeaeBTUYecKoro Kypca yueOHoro npeaMera « XuMus» Ha YpOBHE
06a30BOro 0011ero 00pa3oBaHus MO3BOJIET 00OOIINTH 3HAHUS U HABBIKH,
MOJIyYeHHBIE MTPEMNO/IaBATENIIMU MPU U3YUCHUH JIPYTUX €CTECTBEHHOHAYYHBIX
JTUCIUIUINH, TIOKa3aTh MECTO « XMMHUIW» B €CTECTBO3HAHMH, a TAKXKE CO3/1aTh
MIPEATIOCHUIKH JIJIsT 00JIee YCTIEIIHBIX MPEAMETHBIX PE3yJIbTaTOB N3YUCHUS
y4eOHOro mpeamMeTa « XUuMHUs.
[IponeieBuecKmil Kypc MOMOXKET 00yHarOIUMCS B JaldbHEHIIEH
npodopueHTauu u BeIOOpe npeaMeToB i caaun B popmare OI'D, a Takxke
BbIOOpE TIpoduIis 00ydeHUs B IEPCIIEKTUBE.
HEJIN NU3YUEHNUA YUYEBHOI'O ITPEIMETA IlponeneBTu4ecKuii Kypc XUMUU
Heab Kypca o0y4yeHusi 3aKIIOYAETCS B TOM, YTOOBI O0ydaromuecs 1EeI0CTHOTO
NPEACTABICHUSI O MHpPE H POJM XHMHH B CO3JaHUM COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUPA, B YMEHUH OOBSICHATh OOBEKTHI M TIPOIIECCHI
OKPYXAaIomel Cpeapl, MCHOJB3yS Il ITOT0 XWMHYECKHWE 3HAHUS, BUICTH U
MOHUMATh IIEHHOCTHh 00pa30BaHMs, MHHOBAIIMOHHOCTh XMMHUYCCKUX 3HAHUHU IS
KaKJIOTO YeJIOBEeKa.
JlaHHBIN KypC CTAaBUT CBOIO 11€JIb PEIICHUE CIASAYIOMNUX OCHOBHBIX 3a]1a4:

e TIOJITOTOBKA yYaITUXCs K BOCIPHUATHIO HOBOTO MIPEJAMETA, TbIOTaM U

MTOCOOMSIM B aJIallTallMOHHBIN TTEPUOT;

e TPOOYINUTH UHTEPEC K N3YUCHUIO XUMUU;

e OOYYHTH MPOCTEHIITM SKCTIEPUMEHTATHHBIM HaBBIKaM;

e TIPEICTABUTH MPEACTABICHUE O XUMUHU KaK 00 MHTETPUPYIOIICH HayKe.

MECTO YUYEBHOI'O ITPE/IMETA IlponeneBtnyeckuit Kypc xumuu B
YYEBHOM IIJTAHE
[Ipennaraemass  mporpamma  sBisieTcs:i  (DaKyJbTaTUBHBIM  KypCcOM
€CTeCTBEHHOHay4YHOro Kypca 0moa. OHa npeacTaBiser coOoi MporneaeBTHYECKHi
KypC XHUMHH.

JanHast mporpamma Jyisi yyamuxcs 7 Kj1accoB paccuutana Ha 34 yaca (1 gac B
HEJIEITI0).



COAEPXKXAHUE YYEBHOI'O IPE/IMETA IlponeneBTu4ecKkuii Kypc
XUMHHU

7 KIIACC

I'naa I. Xumus B uenrpe ecrectBo3Hanus (114)

[Ipenmer xumun. XuMHSI — 4aCTh €CTECTBO3HAHMS. B3aMMOOTHOIIEHNS YEIIOBEKA
U oKpyxaromero mupa. [Ipenmer xumun. GU3nyecKue CBOWCTBA TEA U BELIECTB.
CaoiicTBa BemecTB. HaHeceHue BelecTB Ha OCHOBE UX CBOMCTB.

HabGnrogenue u 3KCeprUMEHT KaK METOJbl M3YYECHHs] €CTECTBO3HAHMS U XHUMHUHU.
HabGnrogenne kak OCHOBHOM METOJ TMO3HAHHUS OKPYXAIOIIEro MHpa. YCIOBUS
npoBenenust HaOmoeHus. ['unoresa. Jxkcnepument. BoiBog. CTpoeHue MmiiaMeHu.
JlaGoparopus u oGopynoBanue. MoaenupoBanue. Mojenab, MOJEIUPOBAHHUE.
Oco0OeHHOCTH MojenupoBaHUsi B reorpaduu, ¢usuke, Ouonoruu. Mojenu B
ouonornn. Mymspku. Mogenun B dusuke.  OnekTpodopHas — MalluHa.
['eorpaduueckue monenu. XUMHUYECKUE MOJIEIH: MPEAMETHbIE (MOJEIN aToMa,
MOJIEKYJIbI, XMMHYECKHE W MPOMBIIUICHHbIC TPOU3BOJICTBA), 3HAKOBBIC WIIU
CUMBOJINYECKHUE (CHUMBOJIBI 3JIEMEHTOB, (DOPMYJIbI BEIIECTB, YPAaBHEHUS BELIECTB).
XuMuueckue 3Hakd U (HopMysibl. XUMUYECKUN 2JIEMEHT. XUMUYEeCKue 3Haku. Mx
o0O3HaYeHue, NpPOU3HOLIEHHE. XuMuuyeckue Qopmyibl BemecTB. IIpocteie u
cioxHbple  BemiectBa. HWHuekcel u  kod(dduuueHTtsl. KauecTBeHHBIH U
KOJIMYECTBEHHBIN COCTAaB BEIIECTBA. XUMHUS U (pU3MKa. Y HUBEPCAJIbHBINA XapaKTep
ITOJIOKEHUH MOJIEKYJISIPHO-KUHETUUECKOU TeOpuu. [IOHATHS «aTOM», «MOJIEKyI1a,
«non». CtpoeHune BemecTsa. Kprucramimaeckoe cOCTOSIHUE BEIIECTBA.
Kpucrannmuueckue pemetku TBepAblx BemiectB. Juddysus. bpoyHoBckoe
IBW)KEHHE. DBemjectBa MOJNEKYISPHOTO M HEMOJEKYJISPHOIO  BELIECTBA.
ArperatHble cocTtosiHMs BenlecTB. IloHsitue 00 arperaTHOM COCTOSIHHH.
duznyeckre M MeXaHM4YecKHe siBJIeHus. ['azoo0OpasHble, >KUJIKHE M TBEPAbIE
BellecTBa. AMOp(HbBIC BEIIECTRA.

Xumus u reorpadus. Ctpoenue 3emiuu: sapa, MaHTus, Kopa. Jlurocdepa.
Munepaibl U TOpHBIE TTOPOIbl. MarmMaTH4YeCKHe U 0CaI0YHbIE (HEOPTaHUYECKUE U
OpraHU4eCcKHUE, B TOM YUCJIE U TOPIOYHE) TOPOBI.

Xumus v 0nosiorus. XuMHYECKUH COCTaB KUBOM KIIETKH: HEOpPraHUYecKue (Boaa
U MUHEpaJbHbIE CONM) U OpraHuueckue (OenKH, >KUpPBI, YTIEBOJbl, BUTAMUHBI)
BeliecTBa. buosiornyeckas posib BojbI B xkuBoM Kamepe. dorocunres. Xmopodui.
buonorndyeckoe 3HauYeHHE BEIIECTB, OCIKOB, 3(QHUPHBIX Macel, J100aBOK U
BUTAMUHOB JJIS1 ’KU3HEAECATEIbHOCTA OPTaHU3MA.



KauectBeHHbIe coCcTOsSIHMS B XuMHM. KadecTBeHHbIE cocTOsiHUs. Pacno3HaHue
BEIIECTB C TMOMOIIbIO KAYECTBEHHBIX 3BYKOB. AHAJIUTUYECKUA CHUTHAIL
OmnpenensieMoe BEUIECTBO U PEaKTHB Ha HETO.

Hemoncmpayuu: Konnekius pa3iMuHbIX TPeIMETOB WK GoTorpaduil npeameTos
MpUBE/CHA B KAYECTBE WILTIOCTPAIINN UICH «CBOWCTBA — MPUMEHEHHE». YUeOHOoe
o0opyZ0oBaHUE, HMCIOJb3yeMOe Ha ypokax (u3uKH, OWojoruu, reorpaduu u
XUMUHU. DIEKTpoopHas MaIMHA B JEHCTBUU.

['eorpaduueckue momenu (riodyc, kapta). buomormdeckue momenu (MyJIsHKA
OpraHOB U CHUCTEM OpPraHOB PACTCHUM, KUBOTHBIX M uejoBeka). dusnyeckue u
XUMHUYECKHUE MOJIETTU aTOMOB, MOJIEKYJI BEIIECTB U KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.
OO0beMHBIEC U TIAPOCTEP’KHEBBIE MOJICNIA BObI, YTIEKUCIOTO U CEPHUCTOTO Tasa,
MeTaHa. OOpa3ibl TBEPAOT0 KPUCTAIIIMYECKOTO BEIIECTBEHHOTO 3apsija.

Mogenn KpucTaUIM4eCKUX pemeTok. Boga B Tpex arperaTHbIX COCTOSIHUSIX.
Kosmnekiuss KpucTauIM4eCKUX M aMOp(HBIX BEIIECTB W M3JACIUN M3 HHX.
Konnekuuss mMuHepanoB (J1a3ypuT, KOPYHI, XaJIbKONMHPUT, (IIFOOPUT, TaJHT).
Komnekuss ropHbix mopoa (TpaHUT, pa3iuuHbie (OPMBI KaldbllUTa — Me,
Mpamop, H3BeCTHSK). KoJulekuus Troprouux TMOJe3HbIX HCKOMaeMbIX (HedTb,
KaMEHHBIN yToJjIb, CIaHIbI, TOPD).

Jemoncmpayuonnvie sxcnepumenmsi: HayuHoe HaOMIOJIEHWE W €r0 OMNKCAHHE.
u3yueHue riameHu. CrnupToBas SKCTpaklMs XJIOpopuiUia U3 3€JIEHBIX JIUCThEB
pactenuiil. «IlepenuBanue» YIJIIEKUCIOrO rada B CTaKaH Ha YPaBHOBEIIECHHBIX
Becax. KauectBeHHass peakiusi Ha kuciaopoi. KadecTBeHHast peakius Ha
YIJIEKUCIIBIN Ta3.

JlabopamopHvie onvimul: PacripocTpaHeHue 3amaxa OJIEKOJIOHA, TYXOBKH WIIH
ne3onopanTa B mporecce auddy3uu. Habmoaenne 3a GpOyHOBCKHM JIBHKEHHUEM
YaCTUYEK CEroJIHA TYIIM ToJa MUKpockonoM. Juddys3us nmepmanranata Kaius B
xenatuae. OOHapyxeHue 3PUPHBIX Macesl B anelbCUHOBOM KOopouke. M3ydenue
IPaHUTa C MOMOIIBIO YBEIMYUTEIbHOrO cTeksia. OnpeaeneHue coaepkaHus BOIbl
B pacteHusix. OOHapyKeHHe Macia B CeMEHaX MOJICOJHEYHUKA U TPEIKOTro opexa.
O6HapyxeHHe KpaxMmaja B IIIEHHYHOW MyKe. BzammopelicTBre ackopOMHOBOI
KUCJIOTBI C HoaoM (ompeneneHue ycToMuuBOocTH C B pa3iIMUHBIX COKax).
[IpomyBaHue BBIIBIXAEMOTO BO3JyXa 4Yepe3 M3BECTKOBYIO Boay. OOHapyxeHUe
M3BECTKOBOM BOJBI CPEIU PA3IUYHBIX BEUIECTB.

Jlomawmnue onvimor: I3roToBICHUE MOAEIEH MOJIEKYJI OPTaHUYECKUX BEILIECTB U3
rmactunuHa. uddysus caxapa B Bojie. ONBITHI C MyCTON 3aKPBITON MIACTUKOBON
OyTbuIKOM. OOHapy)KeHHEe KpaxMaia B MPOAYKTaX MUTAHU; sI0JTOKaX.
Ilpakmuuecxas paboma Ne [. 3HaKOMCTBO C JJaDOpaTOPHBIM OOOPYIOBAHUEM.
[IpaBuna TeXHUKHN 6€30MACHOCTH.



Ilpakmuuecxas paboma Ne 2 . HaGmoneHnue 3a ropsiieil CBe4Oi. Y CTPONUCTBO U
paboTa CUPTOBKHU.

I'nasa II. MaremaTuka B xumuu (9 4)

OTtHocuTeNnbHAs aTOMHasg Macca 3jaeMeHTa. MonekynspHas macca. OnpeneneHue
OTHOCHTEIIBHOM aTOMHOM Macchl 3jeMeHToB mo Tabaure . 1. Menngeneea. Ha
OTHOCHUTEIFHOM YPOBHE MOJIEKYJSPHONH Macchl 1Mo (OpMyJie BEIIEeCTBA, PABHOTO
KOJMYECTBY  OTHOCUTENIBHBIX  ATOMHBIX  MacC, OCHOBHOIO  BEIIECTBA,
AJIIEMEHTAPHBIX 3JIEMEHTOB.

[IpensioxkeHne 0 BOBHUKHOBEHUU JOJIM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa (®) B CIONKHOM
BEIIECTBE U €ro pacdere 1o ¢opmyle BemiecTBa. Haxooicoenue gopmyibi
geujecmea No 3HAYEHUM Macco8vlX 00Jeli 00pazyruux e2o 1eMeHmos (0
08YX4ac08020 U3y4eHus Kypca,).

Yuctele BemecTBa. Cmecu. ['ereporeHHpie 1 roMOreHHble cmecu. ['a3000pa3Hble
(BO31yX, MPUPOJHBIN Ta3), Kuakue (HeTh), TBEpAbIE CMECU (TOPHBIE MOPOJBI,
KyJIMHApHbIE CMECU U CUHTETUYECKHE MOIOLIUE CPEJICTBA).

O0beMHas nons raza B cMecsax. OmnpeneneHue oobeMa 104 ras3a (¢) B CMECH.
CocTtaB aTMoc(epHOro Bo3yxa U NpupoHoro raza. Pacuer oobema o raza B
CMECH TI0 ero 00bemMy U 00paTHO.

MaccoBass nons BemectBa (w) B pactBope. Konuentpamus. PactBoputens u
pacTBopsitoniee BenlecTBo. OnpenerneHrue Macchl PacCTBOPEHHOIO BEIIECTBA IO
Macce pacTBOpa U JOJIU PACTBOPEHHOTO BELIECTBA.

[ToHsaTHE O YMCTOM BellleCTBE U MpuMecu. MaccoBast 107151 mpumecH (®) B 00pasiie
UCXOHOTO BemecTBa. OCHOBHOE BEUIECTBO. PacueT Maccsl OCHOBHOIO BEILECTBA
II0 Macce BEIIECTBA, COAEPKALIErO ONPEAEIEHHYI0 MACCOBYIO JOJIIO IIPUMECEH.
Hemoncmpayuu: Komnekuus pasivyYHbIX BHJIOB MpaMopa W M3JEIUN HU3 HETO.
CMech peyHOTO W caxapHOro mecka W ux pasnaeneHue. Kommekmus Hedptu u
HeprenponykroB. Komnexkuust ObITOBBIX  cmecedl. Jlmarpamma — cocrtaBa
atMocepHoro Bo3ayxa. [[uarpamma coctaBa mnpupoaHoro rasa. Komiekius
«MuHepasibl U TOPHBIE TTOPOABDY.

Homawnue  onvimer:  VI3yueHue  cocTaBa  HEKOTOPBIX  OBITOBBIX U
(bapmaleBTUUECKUX MPENapaToB, COACPKAIIUX ONPEIEICHHYIO OO IpUMeceH.
Ilpaxmuueckas paboma Ne 3. IlpuroroBieHue pacTBopa C 3aJaHHOW MacCOBOH
JI0JIEW PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

I'nasa III. fABjenusi, npoucxoasimue ¢ Bemecreamu (11 4)

Paznenenue cmeceir. CrnocoObl pa3jelieHUs: cMeceid W OYMCTKa BEIIECTB.
Hekoropsle npocreiiiire cnocoObl pa3ieeHusl CMeceii: pOCEMBaHKE, pa3ielICHUue
CMeceil  TOpOIIKOB  JKejle3a U Cepbl, OTCTaMBaHUE,  JCKaHTalus,
HeHTpU(yTrupoBaHue, pa3AelieHue ¢ TOMOIIBI0 JICNUTEIHLHOM  BOPOHKH,



¢unbrpoBanue. PuiIbTpoBaHHE B JlabopaTOpuM, OBITY W HA TPOU3BOJCTBE.
[Tonsarue o punbTpare.

Ancop6uus. [Tonsitre 006 ancopOumu u agcopOeHTax. AKTUBUPOBAHHBIN YTOJb KaK
BaOKHEUIIUN  ancopOeHT. YCTpOHMCTBO mMpoTUBOrasza. JMCTWUISANMS, WU
neperonka. Jluctumasinusa (meperoHka) Kak MPOIECC BBIICIICHUS BELIECTBA U3
KUAKONM cMmecu. JluCTwimupoBaHHAs BoJa H  O0JACTH €€ TMPUMCHCHHS.
Kpucramnuzanusa wunu BbelllapuBaHue. Kpucramnuzainusi W BbIIapUBaHUE B
naboparopun (KpucTamau3aTtopbl U (aphopoBbie YalIKy JJIs BHIIAPUBAHUA) U
npupozae. Ileperonka nedptn. Hedrenpoaykrel. @PpakuvoHHAs TEpEeroHKa
YKUJKOTO BO3IyXa.

XWUMUYECKHE pPEAKUHUH. YCIOBHS NPOTEKAHUS M NPEKPALICHUS XHUMHUYECKHX
peakiuii. XUMHUYECKUE PEaAKIMU KaK MpOLeCC MpEeBpalleHUus OJHUX BEIIECTB B
apyrue. YCIOBHS TPOTEKaHWS U TMPEKPAIICHUS XUMHUYECKUX PEaKIUil.
CornpukocHOBeHHE (KOHTAKT) BEILIECTB, HArpEBaHUE.

Karanuzarop. Maruburtop. YopasieHue peakiusiMu TOPEHUS.

[Ipu3Haku XxuMHUYECKUX peakuuid. [Ipu3HaKK XMMHYECKUX pPEAKLH: N3MEHEHUE
1BeTa, 00pa3oBaHKE 0CaJKa, PACTBOPEHUE MOJTYYEHHOTO 0CaJIKa, BBIJCICHHE rasa,
MOSIBJICHHE 3aI1aXa, BbIJICJICHUE UITU TTOTJIONIEHUE TETUIOTHI.

Lemoncmpayuu: @Punetp Illorra. Boponka broxnepa. VYcraHoBka s
bunbTpoBaHMs TOJA BaKyyMoM. PecnupaTopHble MAacKd W MapJieBbl€ IMOBSI3KHU.
[IpotuBoras u ero yctporicto. Komekus «HedpTs u HeTEPOyKTHI.
Lemoncmpayuonnvie skcnepumenmsl . Pa3neneHue cMeced MOPOIIKOBBIX
CBIBOPOTOK U JKEJIE3HBIX ONUJIOK. Pa3zenenue cmeceil NOpOIIKOBOM CEPHI U MECKA.
Paznenienne cMecer BOJBI M PACTUTENIBHOTO Macjia C MOMOLIBIO JEIUTEIIbHOU
BOpOHKH. [lonydyeHue AUCTHWILTUPOBAHHOW BOJBI C TOMOIIBIO JTAOOPATOPHOM
YCTaHOBKM JUUISI TIEPETOHKU KUJKOCTEH. PasznmelieHne cMecerd IepMaHraHara u
JUXpoMaTra Kajausi CrnocoOOM KpuUCTaUiM3aluu. B3auMojeicTBUE KEJIe3HBIX
ONUJIOK U MOPOILIKOBOM cepbl Mpu HarpeBaHuu. [loydeHne yriekucaoro rasa npu
B3aMMOJICUCTBUM MpamMopa C KHCIOTOM U OOHapyXeHHUE €ro ¢ IOMOIIbIO
U3BECTKOBOM BOjbl. KaTanutuueckoe nmpuMeHeHue nepokcuna BenmrkoOpuranuu
(xaTtanu3atop —uauokcua maprania (IV)). OOHapykeHHe pacTBopa IIEIOYH C
MOMOIIBI0 HMHAMKATOpa. B3amMmonelcTBUE pacTBOpa NE€pMaHraHata Kaiausi u
pacTBOpa AMXpomara Kajus C pacTBOpOM cynbduTa Hartpus. BzaumoneiicTBue
pacTBopa TepMaHraHata Kajiusi ¢ acKOpOWHOBOM KuCIOTOM. B3ammoneiictue
XJopuaa Kejie3a C OJKEJITOW KpPOBSHOM COJIbIO M THUAPOKCUIOM HaTpusl.
B3aumoneiictBue ruapokcua xenesa (III) ¢ pactBopom COJISTHOM KUCIOTHI.
Jlabopamophvie onvimel: AncopOuusi KyKypy3HBIMU TaJOYKaMHU TapOB Maxydnux
BellecTB. M3yueHne yCTpoiCTB 3aKUTAJIKU U TIJITAMEHH.



Lomawnue onvimur : PazneneHune cmeced CyxXoro MOJIOKA W PEYHOIrO IIECKa.
OTrcranBaHu€e B3BECU MMOPOIIKA JJII YACTKU IMOCYAbl B BOJAE U €€ JCKAHTALUU.
AncopOuus aKTUBUPOBAaHHBIM  YIJIEM  KpACSIIUX  BEIIECTB  IMEMCHU-KOJIbI.
PactBopenue B Boge Tabserok acnupuHa YIICA. [IpuroroBieHue mM3BECTKOBOM
BOJIbI U OmbITa ¢ Hel. 3yuenne coctaa CMC.

Ilpakxmuuecxkass paboma Ne 4. BelpallMBaHUE€ KPUCTAUIOB TBEPABIX TeI
(ToManIHUi 3KCIEPUMEHT).

Ipaxmuueckas paboma Ne 5. OuucTKa NOBapEeHHON COJIH.

IIpakmuueckas paboma Ne 6 . 3yuenue npoiiecca U3roTOBJICHUS JKelie3a.

I'nasa IV. Paccka3bl mo xumun (34)

VYyenunueckas koHpepeHuus. «Boiaatonmecss pycckue yuyeHble-XUMUKN.
Konkypc coobmienuit yuamuxcsi. «Moe Jr00MMOe XHMHUYECKOE BEILECTBOY
(oTKpBITHE, TOTYyUYeHUE U 3HaUeHHE). KOHKYpPC yUeHHUYECKUX TTPOCKTOB.



INJIAHUPYEMBIE OBPA30OBATEJIBHBIE PE3YJIBTATBI

JINYHOCTHBIE PE3YJIBTATHI
B nieHHOCTHO-OpHEHTAITMOHHOU cdepe:

1. YyBCTBO I'OpJIOCTH 32 POCCUMCKYIO XUMHUYECKYIO HAYKY, TYMaHU3M,
OTHOUIEHUE K TPYY, LIETICYyCTPEMIICHHOCTH;

2. (popmupoBaHHUE LIEHHOCTH 3I0POBOr0 U 0€30MacCHOTO 00pa3a KU3HH;
YCBOEGHUE MPABWII UHUBUIYAIBHOTO U KOJUIEKTUBHOTO 0€3011aCHOTO
MOBEJICHUS B UYPE3BbIYANHBIX CUTYAIUSAX, YTPOKAIOUIUX KU3HU U
3I0POBBIO JIFOJIEH;

B tpynoBoii chepe:

1. TOTOBHOCTb K OCO3HaHHOMY BbIOODY AajbHEIIEeH 00pa30BaTeIbHOM
TPAEeKTOPHUH;

B no3uaBatensHO# chepe:

1. yMEHHE YIPaBIATh CBOEH NIO3HABATEIBHOM EATEIBHOCTHIO;

2. (popMupoBaHHE OCHOB FKOJOTUYECKOM KYJIbTYPhl, COOTBETCTBYIOIIEH
COBPEMEHHOMY YPOBHIO 3KOJOTMYECKOIO MBIIICHHUS, PA3BUTHE OIbITA
HKOJIOTUYECKH OPUEHTUPOBAHHOU pe(IeKCHBHO-OLIEHOYHOU U
MPaKTUYECKOM JAESITENIbHOCTU B dKU3HEHHBIX CUTYalUsX.

METAIIPEJMETHBIE PE3VJIBTATHI

1. YMEHHE CaMOCTOSITEJILHO OMPENIEIATh eI CBOEr0 00yUeHHUs], CTAaBUTh U
dbopmyHpoBaTh 11 ceOsl HOBBIC 3a7ja4 B y4€0€ M MMO3HABATEIIHHOM
JEATEIIbHOCTH, Pa3BUBaTh MOTUBBI U HHTEPECHI CBOEH MMO3HABATEIIHLHOM
JEATEIIbHOCTH;

2. YMEHHME CaMOCTOSITENIbHO MJIAHUPOBATH MMYTU TOCTUKEHUS 1IEJI€H, B TOM
YHUCJe allbTEpPHATUBHBIE, 0OCO3HAHHO BbIOMpaTh Hanbosee 3(h(HEeKTUBHbBIE
crocoObl perieHus: y4eOHBIX 1 MTO3HABATEIbHBIX 3a]1a4;

3. YMEHHUE COOTHOCHUTH CBOU JEHCTBUS C IJIAHUPYEMBIMU pPe3yIbTaTaMH,
OCYIIECTBJISITh KOHTPOJIb CBOEH JEATEIbHOCTU B MPOLIECCE TOCTUKECHUS
pe3ynbTaTa, ONMpeAeNiaTh CIocOObI ICUCTBUIN B paMKax MPe/I0’KEHHbIX
yCJIOBUI U TPeOOBaHMI, KOPPEKTUPOBATH CBOM JICUCTBUS B COOTBETCTBUH
C U3MEHSIOIIECUCS CUTyalen;

4. yMEHHE OlLIEHUBATh MPABWIHLHOCTH BHITIOJIHEHUS YUeOHOM 3a1auH,
COOCTBEHHBIE BOBMOXKHOCTH €€ PEILICHHUS;

5. BJaJEHHUE OCHOBAMH CAMOKOHTPOJIS, CAMOOLICHKH, IPUHATHS PEIICHUN U
OCYILECTBJICHUSI OCO3HAHHOTO BbIOOpA B yUeOHOM U MTO3HABATEIBHOM
JEATEIIbHOCTH;



6. yMEHUE OTNPEEIATh OHITHS, CO3/1aBaTh 0000IEHNs, yCTAHABINBATh
aHaJIOTUH, KIaCCU(DUIIMPOBATh, CAMOCTOSITEILHO BEIOMPATh OCHOBAHUSI U
KPUTEPUH JIJIs KiTacCU(UKAIIUU, YCTAaHABJIMBATh MPUYNHHO-CIICJICTBCHHBIC
CBSI3M, CTPOUTH JJIOTMYECKOE PACCYKIAECHHUE, YMO3AKIIOUCHUE
(MHAYKTUBHOE, IETYKTUBHOE U 110 AaHAJIOTUH) U J€aTh BHIBOJIbI;

7. yMEHHE CO371aBaTh, IPUMEHSThH U IPEOOPA30BHIBATH 3HAKU I CUMBOJIHI,
MOJIEIIA Y CXEMBI JTsI pEIICHUsT y4eOHbIX U TTO3HABATEIBHBIX 33/1a4;

8. YMEHHE OpTraHHW30BBIBATH YICOHOE COTPYAHUYECCTBO U COBMECTHYIO
JEATEIIBHOCTh C YUYUTEJIEM U CBEPCTHUKAMU; Pa00TaTh MHANBUIYATbHO U
B I'PYIINE: HAXOAUTh O0Iee pelieHre U pa3peiath KOHGIUKTBI HA OCHOBE
COTJIACOBAHMS TTO3UIIMI U yuéTa HHTEPECcOB; (OPMYJIUPOBATH,
apryMEHTHPOBATh U OTCTAUBATH CBOE MHEHHUE;

9. YMEHHME OCO3HAHHO MCIMOJIb30BaTh PEYEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBUU C
3a7a4eil KOMMYHHKALIUY JJIS1 BBIPAKEHUSA CBOUX YYBCTB, MBICIICH U
MOTPEOHOCTEH; TIAaHUPOBAHUS U PETYJISIIIUU CBOCH €SI TEIHLHOCTH;
BJIAJICHUE YCTHOM U MUCbMEHHOU PEYbI0, MOHOJIOTUYECKON KOHTEKCTHOM
pEeYbIo;

10. popMHupOBaHUE U Pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIaCTH UCITOIb30BaHUS
MH(POPMAITMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJOTHIA;

11. popMHUpOBaHUE U PA3BUTUE FKOJOTUUECKOTO MBIIIUICHUS, YMEHUE
MIPUMEHATH €r0 B MTO3HABATEIbHOW, KOMMYHUKATUBHOM, COIIUATILHOM
MPaKTUKE U NMPOo(HEeCCUOHATBHON OPUEHTALIH.

I[TPEAMETHBIE PE3YJIbTATDBI
7 KIIACC
B no3naBatensHOi chepe:

1. JaBaTh OMPENETCHUS U3YUCHHBIX TOHITHI: «XUMUYECKUN SIIEMEHTY,
«aToOM», KHOHY, «MOJIEKYJIa», «IIPOCTHIE U CIIOKHBIC BEILIECTBAY,
«BEIIECTBOY, «XUMUYECKast POpPMYIIa», KOTHOCUTEIIbHASI aTOMHAs Maccay,
«OTHOCHUTENIbHAS MOJICKYJISIPHAS «Maccay, «BaJICHTHOCTHY,
«KpUCTAITUYECKAs PEIIeTKay, «MHIUKATOPY, KIIEPUOAUUECKUN 3aKOH,
«TepHoaUIecKas TA0NINIIAa», «XUMHUYECKAsT PEAKIUS), «XUMUIECKOE
ypaBHCHUEY,

2. ONUCHIBAThH JEMOHCTPAIMOHHBIC U CAMOCTOSITEIIbHO ITPOBEICHHBIE
XUMHUYECKUE IKCTIEPUMEHTHI;

3. OIKCHIBAThH W PA3IN4aTh MPOCTHIC U CIOKHBIC BEIIECTBA, XUMUUYECKHE
peakiuu; Ki1acCupUIMpoBaTh N3yIeHHBIE 00BEKTHI U SBIICHUS;



4. nmenaTth BBIBOJABI M YMO3AKIIOUEHUS U3 HAOTIOIEHNN, N3YIEHHBIX
XUMHUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH;

5. CTPYKTYypHUpOBATh U3YUEHHBIN MaTepual U XUMUYECKYIO0 HHPOpMALIUIO,
MOJIYYCHHYIO U3 APYTHMX UCTOUHUKOB; MOJIETUPOBATH CTPOEHUE MPOCTHIX
MOJIEKYJT;

B 1ieHHOCTHO — OpHeHTaIMOHHOM cepe:

e AHAJIM3WUPOBATH U OLICHUBATH TIOCIEACTBUS IS OKPYKAFOIIEH Cpeibl OBITOBOM
Y MIPOU3BOJICTBEHHOM JESATEILHOCTH YEJIOBEKA, CBS3aHHOM C mepepadoTKOM
BEIIECTB;

B tpynoBoii cdepe:

e IIPOBOJUTH XUMUYECKUN IKCIIEPUMEHT;

B cdepe 6e30macHOCTH KU3HEAEATEIBHOCTHU

OKa3bIBaTh MEPBYIO MTOMOII ITPU OTPABIICHUSAX, 0XKOTAX M IPYTUX TPaBMax,

CBSI3aHHBIX C BEIMIECCTBAMU U J1a00OPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM.



7 KJIIACC

A 0PN -

HanmeHnoBaHue pa3jiesioB U TeM
Ne n/n
NMPorpamMmbl

Xumus B LOEHTPEC €CTECTBO3HAHUA
Marematuueckue pacdeThl B XUMHUHU
ﬂBJIeHI/ISI, IMpoUCXOoaAmMure C BEUICCTBAMU
Pacckaspl mo XumMuu

OBLIEE KOJIMYECTBO YACOB I1O
INPOI'PAMME

KoauuecTBO 4acoB

Bcero

11

11

34

IpakTuyeckue
padoThI

DJIeKTpOoHHbIe (LM (ppoBbIE)
o0pa3oBaTe/bHbIE PeCypChl

OI'MC Mos mikona
OI'MC Mos mikona
OI'MC Mos mikona
OI'MC Mos mikona



7 KJIIACC

Ne ni/n

12

13

14

Tema ypoka

XUMHS KaK 4acTh €CTECTBO3HAHUS
MGTOI[LI HU3YyUCHUS €CTCCTBO3HAHUA

I1/p Nel 3nakoMcTBO € 1a0OPaTOPHBIM
obopynosanueM. IIpasuina 6e3onacHocTH
pu padboTe B XUMUYECKOM KaOUHEeTe

[1/p Ne2 HaGmronenue 3a ropsiieid CBe4oil.
YcerpoiictBo cniuptoBku. [IpaBuiia paboTsl ¢
HarpeBaTeIbHBIMU IPHOOpaMU

MonaenupoBanue

XHAMHYECKasi CUMBOJIMKA

Xumus 1 pu3uKa.

ArperaTHbIe COCTOSHHS BEIIECTBA

Xumus u reorpadus

Xumus 1 OuoIorus

KauecTBeHHBIE pEAKIIMN B XUMUH.
OTHOCHUTENBHBIE AaTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE
MacChl

MaccoBas 10511 XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B
CJIO’)KHOM BELIECTBE.

BeiBoj npocTeiimeit popmyiisl BemecTsa 1o
MaCCOBBIM J0JISIM 3JIEMEHTOB

KoaunuecTBO 4acoB

Bcero

N I S S N e

IIpakTn4yeckue
padoThI

1

1

JIeKTPOHHbIE

uudposbie
oOpa3oBaTe/ibHbIE

pecypchbl

OI'IC Mo mkoma
OI'IC Mosg mkoma

OI'IC Mog mkoma
OI'C Mos mkosa

OI'C Mos mkosa

OI'C Mod mkoma

OI'C Mosg mikona

OI'C Mosg mikona



15

16

17

18

19

20

21
22

23

24

25
26
27

28

29

30

YucThle BENIECTBA U CMECH.

O0BEMHA 10JI1 KOMIIOHEHTA ra30BOH
CMECH.

MaccoBas A0JId BENIECTBA B paCTBOPEC.

[1/pNe3. «ITpuroroBneHue pacTBopa ¢
3aIaHHON MacCOBOM J0JIEN PACTBOPEHHOTO
BELIECTBA»

MaccoBas 10715 npuMecen

Pemrenne 3ama4 u ynpaxxHeHuH 110 TeMe
«MaremMaTH4ecKie pacu€Thl B XUMHUN.

Pa3nenenne cMmecen.
DunbTPOBaHKUE U AJICOPOITHS.

Juctmuianys, KpUCTAIIIU3aus U
BBIITAPUBAHNE.

OOcy>xaeHne pe3ylbTaToB HKCIIEPUMEHTA
I1P 4 «BpIpanuBanue KpUCTaNIOB COIN.

ITP Ne 5. «OuucTka nmoBapeHHON COJIN.
XHAMHYECKUE PEAKIUH.
[Ipu3Haku XMMUYECKUX PEAKIUN.

OO6cykaeHne pe3ylbTaToB JOMAIIHETO
skcniepuMenTa [IP Ne6«Koppozus
METAJUIOB.

O06o011eHne 1 akTyaau3aus 3HaHuH 110
TeMe.

Yyennueckas KoHpepeHus «Brinatonuecs
pYCCKHE YUEHBIE - XUMHUKHU»

OI'IC Mos mkoma

OI'IC Mosg mkoma

OI'C Mos mkoma
OI'IC Mosg mkoma

OI'C Mos mkosa

OI'C Mos mkosta



OBLIEE KOJIMYECTBO YACOB I1O0
ITPOI'PAMME

34
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